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UNE SOCIETE DU GROUPE

Cher client, cher partenaire,

Nous en sommes convaincus, une société qui désire s'imposer a long terme sur le marché doit s'approprier les besoins et
les souhaits de ses clients. Cette pensée est au ceeur de la philosophie de notre entreprise, une stratégie que nous vivons
jour aprés jour chez Thermo Est.

C’est pourquoi, vos exigences définissent nos processus de production et d'administration. Vos souhaits sont incorporés
dans le développement de nouveaux produits, définissent nos normes et constituent parallelement les maximes de nos
équipes.

Car Thermo Est, ce sont avant tout des personnels qualifiés qui répondent a vos besoins, une entreprise performante sur
son secteur et visionnaire.

Le succes fait partie de notre ADN.

De I'aéronautique, a la métallurgie, la chimie en passant par les centres de recherche, la production
énergétique, I'automobile et I’agroalimentaire Thermo Est développe ses produits et services pour des secteurs
extrémement divers qui ont leurs spécificités et exigences propres.

Nos équipes étudient et proposent l'installation la mieux adaptée pour la maitrise de la température dans chacun de nos
domaines d'intervention. Chaque activité refléte un ensemble solide de valeurs que nous avons regroupées autour de deux
gammes.

~

Premium |

Exclusiv

Vous, nos partenaires avez toute notre attention,
Faites confiance aux produits de qualité Thermo Est,
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Vos exigences sont notre moteur,

Aujourd'hui et demain. W

Knut BURCHARD et Christian WOURMS,
Direction Générale,

Retrouvez I'intégralité de ce catalogue sur : www.thermoest.com
Dans un souci constant d'amélioration, Thermo Est se réserve le droit de modifier ses modeéles sans préavis.
© Copyright Thermo Est
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Des equipes a votre service !

AU FUR ET
A MESURE DE
VOS EXIGENCES

Cest avec la volonté de
toujours mieux vous satisfaire
que nous  développons
nos produits et services au
fur et a mesure du temps.
A votre écoute au quotidien,
notre service relation client,
nos équipes commerciales,
sont a votre disposition pour
répondre a vos besoins les
plus précis, avec un souci
permanent de qualité et
d’adaptabilité !
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AU FUR ET
A MESURE DE
LA TEMPERATURE

Thermo Est, cest aussi
un bureau d'étude avec des
techniciens et ingénieurs
hautement  qualifiés  qui
répondent a vos exigences
etadaptent produits et services
a vos besoins spécifiques.
Cette maitrise de la conception
a lindustrialisation permet
de rester a la pointe de
I'innovation pour atteindre
la performance.

Tel.

Service Relation Client
Demander plus a Thermo Est
Pour le suivi ou vos commandes

:+33 (0)3 87 80 68 18
Mail : SRC@thermoest.com

Une question ?

Tel.

Conseiller Technico-Commercial

Réponse rapide pour vos devis !
:+33 (0)3 87 80 68 18
Mail : COM@thermoest.com

Retrouvez toutes
les informations
sur la sociéte,
ses nouveautés,
ses actualités

AU FUR ET
A MESURE DE
L'HOMOLOGATION

Premier  fabricant avec un
laboratoire  accrédité  COFRAC,
gage du respect des regles de
lart, Thermo Est dispose des
meilleures méthodes d'étalonnages
réalisés avec des instruments de
référence. Ces dispositions vous
assurent une qualité de prestations
qui vous accompagnera tout au
long de votre démarche qualité au
sein de votre entreprise. C'est un
vecteur pour l'optimisation de vos
moyens de production visant a
produire plus et mieux, un outil de
maitrise de vos co(its énergétiques.

sur notre site internet
www.thermoest.com

Mail : info@thermoest.com

AU FUR ET
A MESURE DE
VOS BESOINS

Au fur et @ mesure de vos
demandes, Thermo Est
développe ses équipes dans
le monde. Toujours soucieuse
de vous satisfaire, I'entreprise
réepond a vos  besoins
avec une extréme rigueur.
Thermo Est vous apporte la
perfection a tous les degrés.

LA QUALITE DE PRODUIT Thermo Est

Avec Thermo Est, faites le bon choix

Qui est Thermo Est ?

Créée en 1974 au ceeur de I'Europe, Thermo Est met sa longue
expérience et les technologies les plus performantes au service
de ses clients. Le site industriel de Thermo Est assure
la conception, la fabrication et la commercialisation
de capteurs de température, de céables chauffants, de
convertisseurs de mesure, associé aux prestations de
métrologie en laboratoire ou sur site.

Grace a ses équipes de techniciens et ingénieurs hautement
qualifiés Thermo Est s'adapte pour répondre a vos exigences du
sur-mesure aux produits standardisés fabriqués en série.

L’ensemble des valeurs de notre entreprise repose sur
trois piliers :

o Continuité, rigueur et fiabilité

e Expérience, volonté de réussir et vision a long terme
e Savoir, savoir-faire

Nos domaines d’intervention :

De I'aéronautique a la pharmacie, en passant par les laboratoires
de recherche, la métallurgie, 1a production énergétique ou encore
la chimie ou I'automobile ... Thermo Est développe ses produits
et services pour des secteurs extrémement divers qui ont leurs
spécificités et exigences propres.

Thermo Est regroupe aujourd’hui une centaine de collaborateurs et
mene une activité internationale.

Thermo Est fait de ses produits
des standards de haute qualité

Nous sommes reconnus comme innovateur technologique de tout
un secteur.

Notre succes est souvent associé a des valeurs primordiales telles
que robustesse, rigueur, fiabilité pour atteindre la perfection a tous
les degrés.

Dans le cadre de notre processus d'amélioration continue et a la
recherche permanente de satisfaire les bénéfices clients, tous nos
services et produits portant le nom de Thermo Est garantissent
des normes exigeantes de qualité, et ce au niveau mondial.

Contact qualité : QUALITY@thermoest.com

cofrac cofrac

156
9001
Koo
ETALOMMAGE ES5AI15
Accréditation n°2-1221 Accréditation n°1-113

Portée disponible sur Portée disponible sur
www.cofrac.fr www.cofrac.fr
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NOS SERVICES 3
AERONAUTIQUE

L'amélioration continue des performances de la propulsion et la
diminution de son impact environnemental ont été des facteurs
gssentiels au développement du transport aérien. La poursuite
de ce succes est au cceur de notre effort technologique.

NOS SERVICES

LE SAVOIR-FAIRE Thermo Est

I-a Thermo Est propose des capteurs pour essais au sol, pour le contrdle
embarqué avec :
Ce catalogue a pour obiet de vous présenter I'étendue de notre programme de fabrication en FR EN EH o Mesureur intrusif mesure les paramétres du moteur (peignes et rateaux)
capteurs de température et cAbles chauffants a isolant minéral, en fonction de vos domaines - [BMEAELTE CE iy
d'interventions. L'ensemble décrit ci-dessous ne constituant que quelques exemples. F A B :Eecwapneéiﬁrzg ;?;lbe'ﬁrce
Thermo Est vous aide a faire des choix technologiques pour renforcer la sécurité, o Température batterie

minimiser I'impact sur I'environnement, améliorer votre productivité. o Mesure des flux thermiques

VERRERIE

Loffre Thermo Est S'appuie sur une longue expérience en fourniture d'installation compléte
pour I'industrie du verre notamment le procédé “float” avec :

e Température four de fusion (vo(ite, sole)

e Canne immergée “feeder” (multi-niveau, siphon ou cuvette)

e Température du réfractaire du four

e Température bain d'étain

e Température de surface

e Température en zone ATEX

SIDERURGIE ET METALLURGIE
Thermo Est a grandi grace a la sidérurgie Lorraine et S'appuie aujourd’hui sur une expertise de
longue date en proposant un ensemble complet de capteurs pour :

e Température vent chaud, gaz

e Température réfractaire four +1 800°C

e Transformation d'alliages

e Transformation a chaud : laminage, étirage

e Fonderie ferreux, non ferreux

e Traitement thermique norme AMS 2750

RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

Enaméliorant la compétitivité des entreprises par la performance et la différenciation des produits,
Thermo Est joue un role important dans le secteur de innovation au service de I'industrie et des
centres de recherche. Thermo Est propose des capteurs pour :

e Sureté des installations nucléaires

o Démantélement

o Pile a combustion

e Recherche technologique pour 'industrie

e Thermocouples hautes températures +2 300°C

e Energies renouvelables

AUTOMOBILE

Pour presque toutes les procédures de recherche et de production, la température est un facteur a
prendre en considération. Thermo Est réalise des piquages, pour des mesures de température,
pression, débit, etc.., sur des pieces en polyéthyléne, acier, fonte et inox et fournit différents
capteurs :

e De moteur, de palier, d’huile, d’eau

e D'échappement, de surface

e De climatisation

e De freins

e Pour chauffage par rayonnement

CONSTRUCTEURS ET EQUIPEMENTIERS

Thermo Est apporte une valeur ajoutée a ses partenaires. Pour les constructeurs et
équipementiers, nos partenaires réduisent considérablement leurs efforts d'ingénierie et peuvent
se concentrer sur leur ceeur de métier. Thermo Est plus qu'un fournisseur, votre partenaire. ..
De la présérie, aux différents tests de qualification jusqu’a la série, Thermo Est reste
votre partenaire tout en respectant les normes en vigueur pour :

e Batteries des trains

e Systémes de ventilations, climatisation

e Paliers magnétiques

e Réducteurs et multiplicateurs de vitesse

e Turbines a gaz

o Capteurs de freins

e Qutillages de chauffe

CHIMIE ET PETROCHIMIE

Thermo Est bénéficie d'une expertise dans la fourniture de capteurs adaptés aux environnements
industriels en ATmosphére EXplosive “ATEX" pour assurer le maintien et la sécurité de vos
installations. Thermo Est propose :

e Capteurs standard Ex “i", Ex “d”, Ex “¢” (palier, pompe, ambiance)

e Capteurs de process avec doigt de gant

o Gapteurs de température de peau

e Capteurs multipoints

e (Capteurs haute pression

e Réchauffeur

NUCLEAIRE

Thermo Est fabrique différents capteurs et cables chauffants a isolant minéral pour I'industrie
nucléaire, les centres de recherche ou les autorités de sureté nucléaire en France et a travers le
monde. Afin de satisfaire les exigences spécifiques a cette activité Thermo Est s'est engagé
dans une démarche de Qualité permanente et développe une culture sdreté tout en capitalisant
son retour d’expérience “REX”.
Thermo Est propose :

o Télémanipulable en zone irradiée

e Température palier turbine

e Température eau, vapeur

o Détection niveau sodium

e Sonde de cartographie

e Pot de fusion (thermocouple conduit et cocon)

o Collier chauffant

r
s Thermo Est PLUS QU'UN FOURNISSEUR, VOTRE PARTENAIRE...
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CIMENTERIE

Thermo Est a développé une gamme spécifique de capteurs robustes avec gaine de protection
spécifique validée et testée pour les cimenteries garantissant une durée de vie optimum méme a
températures élevées avec :

o Température gaz (Pt100Q)

e Température cheminée pour I'environnement (Pt100Q)

o Température palier moteur (Pt100Q)

e Capteurs cyclong entre +700°C et +1 000°C

e Capteurs pour boite a fumée entre +1 200°C et +1 300°C

e Capteurs multipoint (flexible new design TE-MIM)

e Capteurs avec doigt de gant ATEX.




NOS SERVICES

AU FUR ET A MESURE DE VOS BESOINS

Thermo Est avec plus de 44 ans d’expertise, congoit pour toutes les industries de process thermique, des capteurs de
haute précision pour des environnements séveres et utilise les deux principes fondamentaux des sondes a résistance et

des thermocouples pour répondre a vos besoins.

Notions de température

e

Dans presque toute activité de recherche ou industrielle, la température
est un facteur important qui doit &tre pris en considération. Sa mesure est
une nécessité qui conduit a la mise au point de capteurs de plus en plus
précis. Différents principes de fonctionnement sont utilisés. Ils sont basés
sur la variation, en fonction de la température, de certaines propriétés
physiques des matériaux, telles que la dilatation (thermométre), la
variation de la résistivité (sonde a résistance de platine), la variation
du rayonnement électromagnétique d'un corps (pyromeétre optique) et
I'effet thermoélectrique (les thermocouples).

Notre
spécialisation :

Thermo Est vous propose

dans son catalogue les sondes

a résistance et ses thermocouples
T,J,E,K,N,R, S,BetWre...

C’est pourquoi nos équipes étudient et proposent
le capteur le mieux adapté pour votre besoin

yan
s Thermo Est
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Sondes a résistance

Elément « actif » du capteur de température ou du thermométre, la sonde
a résistance de platine ou Pt100 Q a 0°C par exemple fonctionne sur
le principe de la variation de résistance du plating en fonction de la
température, vis-a-vis d’un courant électrique introduit dans la sonde.
Les caractéristiques mécaniques et électriques propres au platine
(stabilité sur une large plage de température, bonne résistivité électrique
et facilité de linarisation), permettent I'obtention d’'un rapport résistance/
température prévisible, régulier et stable. La norme internationale
CEIl 60751 définit les valeurs nominales des sondes a résistance de
plating ainsi que les écarts admissibles par rapport a ces valeurs.

Toutefois, et en vertu de I'effet Joule, I'injection d’un courant de mesure
dans I'élément sensible de platine conduit au phénomeéne dauto-
échauffement de celui-ci. Cette élévation de la température, inhérente au
passage du courant dans le capteur, conduit a une erreur systématique
sur la mesure.

De méme en fonction de la précision recherchée, plusieurs possibilités
de branchements de la sonde sont possibles : montage 2 fils, montage
3 fils plus industriel et montage 4 fils qui est la méthode la plus précise.

Il existe différents types de sonde

La technologie traditionnelle sous forme de fil bobiné et scellé dans un
support verre ou céramique, une technologie plus récente dite “a couche
mince” a permis une forte miniaturisation des capteurs. La sonde se
présente alors sous forme d'un film de platine déposé sur un substrat
céramique.

THERMO EST vous propose
sur son site son
convertisseur de mesure :

Conversion de température pour sondes
Température (°C,°F, K, °Ra, °Ré )
<==> Résistance (Ohms)

spbrature pois sonde

Convoisionda tem Y

Tompéravars {'C

o K, Ra R == L

Thermocouples

Le principe de fonctionnement des thermocouples est essentiellement
basé sur Ieffet SEEBECK (norme internationale CEIl.60584).
Celui-ci consiste en la création d’'une force électromotrice de contact
qui varie en fonction de la température, au point de contact des deux
métaux. Un couple thermoélectrique est formé par deux fils de métaux
ou d'alliages métalliques différents soudés en un point. Si on échauffe
le point de jonction de ces fils (point de mesure), une tension se forme
aux deux extrémités libres (point de raccordement). Les deux extrémités
libres sont prolongées par des cables de compensation jusqu'a une zone
de température connue (point de compensation). Les thermocouples
mesurent la différence de température entre le point de mesure et le
point de compensation. La température du point de compensation doit
gtre connue et constante. Si la température du point de compensation
n'est pas constante ou si elle n'est pas connue, sa température doit étre
mesurée au moyen d'un second capteur. Les thermocouples peuvent étre
de deux natures différentes, soit chemisés avec une gaine métallique, soit
Sous perles céramiques.

Thomas Johann Seebeck (1770-1831) est le premier a avoir mis en
évidence e fait que dans un circuit fermé constitué de deux conducteurs
de natures différentes A et B par exemple, il circule un courant lorsqu’on
maintient entre les deux jonctions une différence de température.
Ce courant est di a I'apparition d'une force électromotrice (f.6.m)
directement liée a la différence entre les températures T1 “soudure
chaude’ et T2 “soudure ou jonction froide” des deux jonctions.

Thermo Est ;’ )
vous propose sur

son site son

convertisseur de mesure :

Conversion de température pour thermocouples
Température (°C,°F, K, °Ra, °Ré ) <==> Force
électromotrice Fem ( mV )

PLUS QU'UN FOURNISSEUR, VOTRE PARTENAIRE.,.

Thermocouples chemisés a isolant minéral

Pour répondre aux exigences des industries de haute technologie norme
AMS 2750 D/E par exemple, Thermo Est intégre dans son groupe
une fabrication de cables chemisés a isolant minéral pour tous types de
thermocouples. Les thermocouples se présentent sous forme de cables
blindés a isolant minéral @ 0,25 & 12,7 mm, de faible diamétre, trés
flexibles et robustes.

IIs sont composés de :
o Deux fils constituant le couple thermoélectrique

e Un isolant minéral trés fortement compacté (par exemple MgO)
garantissant le maintien des conducteurs et un bon isolement

e Une gaine métallique continue, assurant une protection mécanique
gt chimique du couple

e La nature de la gaine est fonction de votre environnement.

Comme pour les couples traditionnels, a une extrémité, les fils et la
gaine sont soudés pour former le pont chaud “T1”. A l'autre extrémité
le thermocouple est relié en fonction de vos besoins a un cable de
compensation ou d’extension, a un connecteur etc. Ce capteur Thermo
Est confere aux thermocouples de nombreux avantages :

o Faible encombrement et grande flexibilité permettant une mesure en
des points les plus difficiles d'acces

e Grande résistance mécanique

e Protection contre la corrosion et
la pollution chimique

-~
o Temps de réponse court ; f 6‘5
La fabrication par 0° 9

Thermo Est du (@ _,P

cable nous permet
de vous proposer :

Des thermocouples jusqu’a 20 points de mesure

Type multipoints @ 2 a 12,7 mm voir page 60

NOS SERVICES




BESOIN D’'UN CONSEIL ?

PLAGES DE TEIV[PEBATURE STANDARD
POUR SONDES A RESISTANCE OU THERMOCOUPLES

Type de résistance Code Plage de température
100 Qa0°C Pt100 Q -200°C / +600°C
Type de thermocouple Code Plage de température
Cu - CuNi T -185°C /+300°C
Fe - CuNi J -40°C / +700°C
NiCr - CuNi E 0°C /+800°C
NiCr - Nia K -40°C / +1200°C
Nicrosil - Nisil N -40°C / +1200°C
Pt - PtRh10% S 0°C / +1550°C
Pt - PtRh13% R 0°C /+1600°C
PtRh6% - PtRh30% B +100°C / +1700°C
WRe5% - WRe26% C 0°C /+2300°C

* Les informations ci-dessus sont données a titre indicatif, des essais dans les conditions de service sont souhaitables.

Nombre d’éléments sensibles

Simple ou duplex : simple pour un élément sensible, duplex si deux éléments sensibles sont nécessaires par exemple pour une redondance,

un indicateur de température.

POUR CAPTEURS PT 100 Q

RACCORDEMENT ELECTRIQUE

BESOIN D'UN CONSEIL ?

Montage 2 fils

C'est le cas le plus simple. Les résistances de ligne sont en série
avec la résistance a mesurer.

Montage 3 fils

Ce montage exige I'égalité des résistances des 3 fils et minimise
les erreurs systématiques dues aux résistances de ligne.

Il subsiste les problemes de résistance de contact et de mauvais
équilibrage des drains thermiques.

Montage 4 fils

Résistance (Ohms) en fonction de la température avec coefficient : 0,00385

La norme EN 60 751“Novembre 1995” définit les tolérances d'interchangeabilité comme suit :

Deux mesures sont effectuées, ce qui permet d'éliminer les
résistances de ligne : I'équilibrage des drains thermiques est
résolu.

Il subsiste les problemes de résistance de contact.

POUR LES THERMOCOUPLES

Le capteur est formé par la jonction de 2 fils de couple, la mesure se fait a la sortie jonction froide, celle-ci étant compensée pour simuler le pointa 0°C.

La norme EN 60 584-1 “mars 2014” définit les tolérances des couples thermoélectriques comme suit :

Type de couple Valeurs de tolérance (+°C) et limites de température de validité

thermoélectrique

Classe de tolérance Tolérance
A 0,15+0,002[t]*
B 0,3+0,005[t]

* [ t]=valeur absolue de la température en °C sans considération

de signe.

La norme EN 60 751 “Novembre 2008” définit les tolérances d'interchangeabilité pour les résistances comme sulit :

Température Tolérance
(°C) Classe A Classe B
(#-°C) | (+-9) | (#-°C) | (1/-9)

-200 0,55 0,24 13 0,56
-100 0,35 0,14 0,8 0,32
0 0,15 0,06 03 0,12
100 0,35 0,13 038 0,30
200 0,55 0,20 13 0,48
300 0,75 0,27 18 0,64
400 0,95 0,33 23 0,79
500 1,15 0,38 28 0,93
600 1,35 0,43 33 1,06
650 1,45 0,46 3,6 1,13
700 - - 38 1,17
800 - - 43 1,28
850 - - 46 1,34

* [ t]=valeur absolue de température en °C sans considération de signe

Yo
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Résistances bhobinés Résistances a film
Domalne da valldi Domaine da valldits Valeur de la tolérance *
. omaine de validité ; omaine de validité oC
Classe de tolérance de température °C (Classe de tolérance de température °C

W01 -100a+350 FO,1 0a+150 +/-(0,1+0,0017 [t]
Wo0,15 -100a +450 F0,15 -30a+300 +/-(0,15+0,002 [t ]
W0,3 -196 a + 660 F03 -50a+500 +/-(0,3+0,005[1]
W 0,6 -196 a + 660 F06 -50a+600 +/-(06+0,01[t]

Classe 1 Classe 2 Classe 3
050u0,004x[t] 10u0,0075x[1] 10u0015x[1]
Type T -40°C 2 350°C -40°C a 350°C -200°C a 40°C
1,50u0,004x[ 1] 250u0,0075x[ 1] 250u0015x[t]
Type B -40°C a 800°C -40°C a2 900°C -200°C a 40°C
Type J -40°C a 750°C -40°C a750°C -
Type K -40°C a1000°C -40°C a1200°C -200°C a 40°C
Type N -40°C 21 000°C -40°C a1200°C -200°C 240°C
1 pourt<1100°C,
[t+0,003x(t-1100)] pourt>1 1,5000,0025x[ ] 40u0,005x[t]
100°C
Type Rou S 0°C a1600°C 0°C 21600°C -
Type B - 600°C a1700°C 600°C a1700°C
= 001x[t] -
Type C - 426°C 22 315°C -

l'assemblage des deux fils en extrémité du thermocouple est réalisé par fusion des fils sous atmosphere neutre. On I'appelle “soudure chaude”.

La soudure chaude peut étre :

ISOLEE DE LA MASSE, cette version permet de protéger le thermocouple et les instruments de mesure de perturbations présentes dans le milieu mesuré.
A LA MASSE, c'est-a-dire en contact avec la gaine de protection, améliorant ainsi le temps de réponse du capteur, sans le protéger des perturbations.

PLUS QU'UN FOURNISSEUR, VOTRE PARTENAIRE.,.



BESOIN D’'UN CONSEIL ?

BESOIN D’UN CONSEIL ?

POUR LES CABLES DE COMPENSATION ET D’EXTENSION POUR LES TENUES EN TEMPERATURE DES ISOLANTS

SYMBOLES ET CODES COULEURS

Abréviation ou symbole (Température d’emploi en Température d’utilisation Température de
Conducteurs 3 ._l chimique normalisé régime continu (°C) courte période (°C) ramollissement (°C)
LUES de compensation | . = S
B —_— ralhhs THERMOPLASTIQUES
E Chlorure de polyvinyle PVC -302+80°C 100 120
iti énati Chlorure de polyvinyle haute température PVC-HT -30a+105°C 120 140
CONDUCTEURS Positif Negatit | E IEC 584-3 DIN 43714 e BS 1843 ure g polyvinyle haute femperaly '
+ ) S : Polyéthylene, PE faible densité LDPE -502+70°C 100 100
PE haute densité HDPE -502a+100°C 120 130
iﬂéﬁm ﬁllglgfll o t__+ t_ . . + Polyuréthane PUR -502+90°C 100 140
(L oY L ey, N ; ® Rilaqn® 20 3 o
Chiome Aumiriom _{;‘ & L " % Polyamide Nylon® Rilsan PA 30a+105°C 125 140
Polypropyléne PP -10a+110°C 140 160
) Constantan Polyfluorure de vinylidene, Kynar® PVDF -40°C +135°C 150 170
Nickel Chrome / K Cuivre Cuivie/ | op g =~ - — . —
Nickel Allié Nickel R - Tetrafluoréthylene, Tefzel ETFE -100°C a+150°C 180 270
/KCB = = Ethylene chlorofluoéthyléne Halar® ECTFE -100°C 2 +140°C 170 240
Cupronickel Fluoréthylene Propyléne Téflon® FEP -100°C a +205°C 230 270
; i
Fer Chj’i'cvlzgl’ KCA t - Polyimide Kapton® P -190°C 2 220°C 400 500
/ KCA e Polythétrafluoréthylene Teflon®, — .
Perfluoralkoxy, Téflon® PTFE 190°C / +260°C 300 327
Constantan + _+ -+ Perfluoralkoxy, Téflon® PFA -190°C a +260°C 280 327
Fer / Constantan J Fer Cuivre / JX G t_ﬂ. *;,
Nickel / J G a3 g, G ELASTOMERES
Caoutchouc de silicone SIL -60°C a+180°C 250 300
Constantan + + + ? " ; _ Aon 3 02N
Cuivte / Constantan . Cuivre Cuvie/ - t%\ t\ 3 tt.\ o Caoutchoug de silicone haute température | SIL-HT 60°C & +230°C 280 320
Nickel /T =0 - - - ISOLANTS MINERAUX
) Soie de verre SV -60°C a +280°C 350 850
Platine rhodié 100u | S Cupronickel 4 P + ; , \
atine rnodie ou Cuivre Cuivie/ | SCA Yy [ 7 Soie de verre haute température SV-HT -60°C a +400°C 450 985
13%/ Platine . NS (R &
R Nickel /S & 3 3 G Fibre céramique Nextel® FC -60°C 4+1200°C 1400 1800
Pltine hocié30% /| Cuéjﬂ?vl\:éc}(el e " t\ + + t ? Les informations ci-dessus ne doivent &tre utilisées qu'a titre indicatif, des essais dans les conditions de service sont souhaitables.
Platine rhodié 6 % Alié 3,: G t,\ Nos Technico-Commerciaux restent a votre disposition pour toutes précisions.
- . G —5h
Chromel Constantan
Chromel / Constantan | E Nickel / Cuivre / EX t\%': t\-l- ti td’
Chrome Nickel / E = = _Q - = e G
) iy Nicrosil Nisil
Nicke) crome SIGm /|y | ik / Nickel / | NX N
Chrome Silicium &

Cables d'extension et de compensation — tolérances et systéme d'identification suivant norme NF EN 60584-3

Les cables de compensation sont fabriqués avec des fils de compositions différentes des fils de thermocouple.
Les cables d'extension sont fabriqués avec des fils de méme composition.

Un cable comprenant deux conducteurs en cuivre peut étre utilisé avec des couples thermoélectriques de type B.

L’écart maximum additionnel attendu dans la gamme de température 0°C a +100°C est 40 pV. L'équivalent en température est 3,5°C quand la jonction
de mesure du couple thermoélectrique est a 1 400°C.

7N\
12 Thermo Est
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PLUS QU'UN FOURNISSEUR, VOTRE PARTENAIRE...
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Premium
NOTRE GAMME “PREMIUM”

Une mesure de température électrique
A chaque plage de température ...

Une solution Thermo Est : la gamme de produit “PREMIUM” compte
des sondes a résistance, des thermocouples, avec téte de raccordement
normalisé DIN 43729 forme A, B ou C, connecteur ou céble. Ce type de
capteur est livrable en version rigide ou flexible avec cable chemisé a
isolant minéral, de méme avec raccord process fixe ou coulissant. Le tout
pour des plages allant de -200 a +1800 °C. Dans chaque configuration un
transmetteur de température analogique ou numérique pourra étre ajouté
afin d'obtenir le signal recherché.

GAMME “PREMIUM”

Définissez votre capteur
en quelques étapes

&/
i = !y
v ?“/’ 7 o Type de montage
"4 # e Diametre - longueur utile (rigide ou flexible)

e Raccord process (soudé ou coulissant)

o Téte de raccordement

o Type d'élément sensible

e Signal de sortie

e Tenue en température et type d'application

o Option sécurité Atex : voir notre gamme EXCLUSIV

Cette gamme est constituée par :

e Des sondes a résistance a visser, avec fixation par bride
o Des sondes a résistance avec connecteur EN 175301

e Des sondes a résistance d'ambiance, d’extérieur ou de
température moyenne

@ Des sondes de température de paliers

o Des sondes de surfaces

o Des sondes a baionnette

e Des sondes avec sortie par cable

o Des sondes chemisées a isolant minéral

@ Des thermocouples a visser

o Des thermocouples droits sous gaine métallique
e Des thermocouples droits sous gaine céramique
e Des thermocouples avec sortie par cable

e Des thermocouples pour l'industrie plastique

@ Des thermocouples chemisés a isolant minéral
@ Des pieces mécaniques (doigts de gant forés dans la masse)

7z
14 T@OESt PLUS QU'UN FOURNISSEUR, VOTRE PARTENAIRE...




GAMME “PREMIUM”

SONDES A RESISTANCE A VISSER AVEC TETE DE RACCORDEMENT

Avec ou sans é

TYPE : SI6 avec élément de mesure
interchangeable

TYPE : SI7 avec montage direct

Les sondes a résistance a visser sont utilisées principalement pour les
mesures de température dans les milieux liquides et gazeux. Létanchéité
éprouvée de cette forme de montage en cas de dépression ou de
surpression est un critére de choix important.

(Gaine mécano-soudée diamétre disponible : 6, 8, 9 ou 11 mm.

La téte de raccordement convient a des températures ambiantes jusqu’a
+100°C. En dehors de la téte de raccordement standard forme B type
TB11-6 suivant DIN 43 729, les formes TB11-12 ou TB11-16 sont
également disponibles.

Dans le cas d'une température plus élevée au niveau de la téte de

raccordement prévoir une extension standard entre téte et raccord de
145 mm.

Elément de mesure : Pt100 suivant EN 60751, classe B en montage 3 fils.
Cet élément peut étre interchangeable pour éviter une vidange de cuve.

En accessoire : possibilité de fournir avec un raccord coulissant

En option : montage 2 ou 4 fils avec un ou deux convertisseurs a
intégrer dans une téte de raccordement protection IP 65 mini.

Les exécutions Pt500 Q, Pt1000 @ sont possibles, toute longueur,
matiére, raccord, sur demande.

EXEMPLE DE DESCRIPTION :
TYPE : S16-100, 1/2”G, PtCM3B, TB6PeM20,
-50°C+400°C

= Sonde Pt100 Q a 0°C avec élément de mesure interchangeable

= Gaine de protection inox 316 L @ 9 mm

= Longueur utile = 100 mm

= Fixation par raccord soudé fileté 12" G Cyl.

= Téte de raccordement type TB -11-6 en alliage 1éger IP 54

= Entrée du cable par Pe M20

= Elément de mesure : 1xPt100 © a 0°C classe B suivant IEC 60751
= Montage 3 fils

= Température d'utilisation : -50°C / +400°C

PARTICULARITES

= Pour des températures comprises
entre -50 et +400 °C
= \/ersion lisse ou raccord a visser

= Avec ou sans extension

= Sonde a résistance simple ou double

= Téte de raccordement formes TB11-6, TB 11-12, TB11-16

= Un convertisseur de mesure peut étre intégré en option

= Accessoire de montage pour version lisse : raccord coulissant
étanche

Yo
1 Thermo Est
\

ement de mesure interchangeable

APPLICATIONS
Principaux domaines d’utilisation :

La climatisation, le froid industriel ainsi

que l'installation de chauffages, la construction
de fours et de machines spéciales (chaudieres,
transformateurs, machine textile ... )

Sonde a résistance a visser

Sl

-100

1/2°G

PtCM

TB6PeM20

)\ 4

PN
Premium

|

-50°C/+400°C

Modele

Sl (Inox 316 L)

Sl

Version

Simple

~

Duplex

Type de montage

6 (@ 9 avec elts inter)

7 (@ 8 montage direct)

Type 6 avec @ 11

6D11

9 (4 6 elts inter)

9 (@ 8 elts inter)

908

Longueur utile

(mm)

100

Raccord / Bride

Lisse (sans)

L

1/2°G

1/2'G

1/2°NPT

1/2"NPT

3/4°G

3/4°G

3/4"NPT

3/4"NPT

RCI1/2"G

RCI1/2"G

RCI 1/2"NPT

RCI 1/2’"NPT

Extension

Extension (TI)

Tl

Lt (mm)

145

Elément sensible

Pt100 (céramique)

Pt

Pt100 (couche mince)

PtCM

Type montage

2 fils

3 fils

w [N

4fils

272 fils

273 fils

6D

2"4 fils

8D

Tolérance

B

A

>

1/3 Din

1/3D

Téte de raccordement

Socle 4 plots

B4

TB 11-6 PeM20

TB6PeM20

TB 11-12 PeM20

TB12PeM20

TB 11-12V PeM20

TB12VPeM20

Transmetteur

TTEH100

TTE100

TTEH200

TTE200

TTEH300

TTE300

TTEH400

TTE400

Socle B4&TTEH100

B4TTE100

2*TTEH100

2TTE100

Etendue de mesure

0-100°C

PLUS QU'UN FOURNISSEUR, VOTRE PARTENAIRE.,.

-50°C/+400°C

GAMME “PREMIUM”



GAMME “PREMIUM”

SONDES A RESISTANCE A BRIDE AVEC TETE DE RACCORDEMENT

PN
Premium

)\ 4

Avec élément de mesure interchangeable @ -
=2
=
L

TYPE 38 Sonde a résistance a bride | Sl 8 | -250 |BRI-DN50PN40 FS |TI-145| PiCM 3| B | TB6PeM20 -50°C/+600°C E

Les sondes a résistance a bride sont utilisées principalement pour les Modéle L

mesures de température dans les milieux liquides et gazeux. Sl (Inox 316 L) Sl §

Gaine mécano-soudée diametre disponible : 11, 13,5 ou 15 mm "e’;'iﬁ]':ﬂe S

La téte de raccordement convient a des températures ambiantes jusqua Duplex

+100°C. En dehors de la téte de raccordement standard forme B type Type de montage

TB11-6 suivant DIN 43 729, les formes TB11-12 ou TB11-16 sont 8 (4 11 avec elts inter) 8

également disponibles. 8 (@ 13,5 avec elts inter) 8D13,5

. A . 8 (@ 15 avec elts inter) 8D15
14

Extension standard entre téte et bride de 145 mm | 9(0 8 els inter) 903

Elément de mesure Pt100 suivant EN 60751, classe B en montage 3 fils Longueur utile

est inséré dans I'élément de mesure. (mm) 250

Raccord / Bride
En accessoire : possibilité de fournir avec une bride coulissante Lisse (sans) L
En option : montage 2 ou 4 fils avec un ou deux convertisseurs & gr!ge (BR:.DNPP) BRl_DN‘;%PN“OFS
intégrer dans une téte de raccordement protection IP 65 mini. rice couissante
Extension
Les exécutions Pt500 €, Pt1000 Q sont possibles, toute longueur, E:(t(?]:;;)n @) 125
matiére, raccord, bride, sur demande. Elément sensible
Pt100 Pt

EXEMPLE DE DESCRIPTION : P00 ouche i) PiCH

TYPE : SI8-250, BRI DN50PN40FS, TI-145, 2 ils 5

PtCM3B, TB6PeM20, -50°C+600°C 3 ils 3

4 fils 4

= Sonde Pt100 & 0°C avec élément de mesure interchangeable 29 fils )

= Gaine de protection inox 316 L @ 11 mm 2%3 ils 6D

= L ongueur utile = 250 mm 2*4 fils 8D

= Extension entre téte et bride de 145 mm Tolérance

= Fixation par bride soudée inox 316 L DN50 PN40 FS B B

= Téte de raccordement type TB -11-6 en alliage 1éger IP 54 A A

= Entrée du cable par Pe M20 1/3 Din 1/3D

= Elément de mesure : 1xPt100 Q a 0°C classe B suivant IEC 60751 Téte de raccordement

= Montage 3 fils Socle 4 plots B4

= Température d'utilisation : -50°C / +600°C TB 11-6 PeM20 TB6PeM20

TB 11-12 PeM20 TB12PeM20
TB 11-12V PeM20 TB12VPeM20
Transmetteur
TTEH100 TTE100
TTEH200 TTE200
TTEH300 TTE300
TTEH400 TTE400
PARTICULARITES APPLICATIONS |m SggTeEES%gTEHmo BZ4TTTTEE110%0
- Pour des températures Comprises Pl’incipaux domail'les d’ul"isatlﬂn . 1|\ / Etendue de mesure
entre -50 et +600°C La climatisation, le froid industriel ainsi que Sl 0-100°C -50°C/+600°C

= \/ersion lisse ou bride
= Avec extension

I'installation de chauffages, la construction de fours et
de machines spéciales (chaudieres, transformateurs,
machine textile ... ), pour cuves et conduits moyenne pression.

= Sonde a résistance simple ou double

= Téte de raccordement formes TB11-6, TB 11-12 ou TB11-16

= Un convertisseur de mesure peut étre intégré en option

= Accessoire de montage pour version lisse : bride ou raccord
coulissant

PLUS QU'UN FOURNISSEUR, VOTRE PARTENAIRE.,.
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GAMME “PREMIUM”

SONDES A RESISTANCE A VISSER

SONDES A RESISTANCE A VISSER

)\ 4

Premium

Avec connecteur enfichable suivant EN 175301 pour marché EOM

TYPE $10

Les sondes a résistance a visser sont utilisées principalement pour les
mesures de température dans des moteurs.

Gaine mécano-soudée diamétre disponible : 6 ou 8 mm.

Le connecteur enfichable suivant EN 175301-803 assure un montage
rapide de sécurité et convient a des températures ambiantes jusqu'a
+85°C.

Elément de mesure : Pt100 suivant EN 60751, classe B en montage
3 fils.

En accessoire : possibilité de fournir avec un raccord coulissant
En option : montage 2 ou 4 fils

Les exécutions Pt500 €, Pt1000 Q sont possibles, toute longueur,
matiére, raccord sur demande.

EXEMPLE DE DESCRIPTION :
TYPE : S110-50, 1/2”G, PtCM3B, COPe9,
-50°C+200°C

= Sonde Pt100 Q & 0°C

= (Gaine de protection inox 316 L @ 6 mm

= Longueur utile = 50 mm

= Fixation par raccord soudé fileté 12" G Cyl.

= Sortie par connecteur enfichable suivant EN 175301 a verrouillage
de sécurité IP 65

= Entrée du cable par Pe 9

= Elément de mesure : 1xPt100 © a 0°C classe B suivant IEC 60751

= Montage 3 fils

= Température d'utilisation : -50°C / +250°C

PARTICULARITES

= Pour des températures comprises
entre -50 et +250 °C
= \Version lisse ou raccord a visser
= Avec ou sans extension
= Elément de mesure fixe
= Sonde a résistance simple ou double
= Connecteur de raccordement a enficher suivant EN 175301-803

yan
» Thermo Est
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\ )
Les sondes 2 résistance a visser avec connecteur .

APPLICATIONS m
Principaux domaines d’utilisation : L {é\}
4/

enfichable présentent une bonne tenuge aux vibrations

et permettent de mesurer la température sous pression dans
des moteurs, des compresseurs, la construction d'installations
technologiques comme la construction navale.

Avec petite téte

TYPE SI1119

Les sondes a résistance a visser sont utilisées principalement pour les
mesures de température avec un probleme d’encombrement.

(Gaine mécano-soudée diamétre disponible : 6 ou 8 mm.

La téte de raccordement type TC 11-15 @ 48,5 mm convient a des
températures ambiantes jusqu'a +85°C. Entrée du cable par Pe9

Elément de mesure : Pt100 suivant EN 60751, classe B en montage 3 fils.

En accessoire : possibilité de fournir avec un raccord fileté ou
bride coulissante

En option : montage 2 ou 4 fils

Les exécutions Pt500 @, Pt1000 Q sont possibles, toute longuedr,
matiére, raccord, bride sur demande.

EXEMPLE DE DESCRIPTION :
TYPE : SI1119-100, 1/2”G, PtCM3B, TCPe9,
-50°C+400°C

= Sonde Pt100 ©Q a 0°C avec petite téte de raccordement

= (aine de protection inox 316 L @ 6 mm

= Longueur utile = 100 mm

= Fixation par raccord soudé fileté 12" G Cyl.

= Téte de raccordement type TC 11-15 en alliage Iéger IP 54

= Entrée du cable par Pe 9

= Elément de mesure : 1xPt100 Q a 0°C classe B suivant [EC 60751
= Montage 3 fils

= Température d'utilisation : -50°C / +400°C

PARTICULARITES

= Pour des températures comprises entre
-50 et +400°C
= VVersion lisse ou raccord a visser

= Elément de mesure fixe

= Avec ou sans extensions

= Sonde a résistance simple ou double

= Petite téte de raccordement CL type TB 11-15 entrée du cable
par Pe9

\

Les sondes a résistance a visser avec petite téte N

APPLICATIONS (\
Principaux domaines d’utilisation : @}'
£/

sont idéales grace a son faible encombrement pour
tout type d'industrie pour les mesures de température
dans les milieux liquides et gazeux.

GAMME “PREMIUM”

PLUS QU'UN FOURNISSEUR, VOTRE PARTENAIRE...



GAMME “PREMIUM”

SONDES A RESISTANCE DE CLIMATISATION

Sondes a résistance d’'ambiance et d’extérieur,
Sondes de température moyenne

En standard, une sonde Pt100 suivant EN 60751, classe B en montage 3 fils

En accessoire : possibilité de fournir avec un raccord ou bride coulissante
En option : montage 2 ou 4 fils

TYPE : SRA3

= Sonde PHOO Q 2 0°C suivant IEC 60751 classe A— montage 2 ou 3 fils [ w"ﬂb
= Sous boitier en matiere plastique ajouré sur les cotés 75 x 75 x 30 mm .
= Montage mural /
= Température d'utilisation : 0°C / +50°C —
M L
TYPE : SRA3/TTE B §iprea
= Sonde Pt100  a 0°C suivant IEC 60751 classe A — montage 3 fils
= Boitier en matiere plastique ajouré sur les cotés 75 x 75 x 30 mm

= Montage mural

= Avec convertisseur 4-20 mA pour 0°C / +50°C

l

TYPE : WSR1

= Sonde Pt100 © a 0°C suivant IEC 60751 classe A — montage 3 fils
= Sous gaine inox @ 6 mm L = 90 mm

= Avec convertisseur 4-20 mA pour -30°C / +70°C

TYPE : SCU 6M/TTE -15°C/+80°C/TB12V

= Sonde Pt100 © & 0°C suivant IEC 60751 classe A de température moyenne pour
gaine de ventilation, protection sous gaine flexible étanche en cuivre
@ 4 mm L = 6 métres rayon de courbure 50 mm

= Sortie par téte de raccordement type TB11-12 en alliage 1éger IP65

= Fixation par bride coulissante en alliage 1éger

= Avec ou sans convertisseur 4-20 mA pour -15°C / +80°C

= |es exécutions Pt 500 €2, Pt 1000 © sont possibles, toute longueur j<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>